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Introduccidn

CARACTERISTICAS DEL SECTOR AEROESPACIAL

Existen 42 plantas en el estado L - el NDUSTRIAL PARKS
gue generan mas de 16,000 ;‘E:::Z‘“““’“““ B s
empleos en total. Cerca del 90% g e g
de las industrias del sector | awotsrt s

1 AEROSPACE PARK
aeroespacial son de origen (e
extranjera, principalmente de s

['| 2INDUSTRIAL PARKS

Estados Unidos que operan en el
estado, y algunas se concentran
en la ciudad de Mexicali. 1/14



Introduccidn

La Industria Aeroespacial en Baja California se origino
desde hace mas de cuatro décadas.

En Tijuana se concentra el 49% de operaciones,
seguido de Mexicali con el 34% y el 17% se distribuye ¥
en los municipios de Ensenada y Tecate.

La industria aeroespacial se dedican a la fabricacion vy
ensamble de partes para avion, asi como el diseio de
interiores de aeronaves, servicios y reparaciones.

El Plan Nacional de Vuelo 2014 publicado por
ProMéxico (2015), estima que la industria aeroespacial,
crecieron a razon de 8.7% anual
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\_ ~ Introduccion

Debido a fallas en convertidores de ozono usados en la
industria aeroespacial y manufacturados en una empresa
ubicada en la ciudad de Mexicali, y que generaba un
problema de salud en interiores de aeronaves comerciales
por mal funcionamiento de los convertidores de ozono, se
evaluo el ambiente interno de la compaiia.
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Introduccidn

Lo que ocurre por la corrosion atmosférica en aeronaves:

Riesgo en despegues, aterrizajes o en pleno vuelo.
Es por esto el control de los interiores de la industria

aeroespacial respecto a mantener ambientes limpios vy
evitar con ello la generacion de corrosion a nivel macro,

mIcro o nano escala.
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Introduccidn

Corrosion atmosférica
* Es un tipo de deterioro de superficies metalicas expuestas

a ambientes corrosivos.

* En Interiores de cualquier tipo de ambiente, causa un
mayor dano a los metales por no generar un intercambio
de aireacion.

 ESto genera severos danos principalmente a las conexiones
eléctricas de los dispositivos electronicos.
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Introduccidn

Convertidor de o0zono
Tiene la funcion de producir ozono con tres atomos de oxigeno por medio de
alta tension eléectrica con el fendmeno llamado “Efecto Corona”.

Este proceso es utilizado en interiores de ambientes para eliminar malos olores y
lograr la desinfeccion del aire, donde personas permanecen por algunos periodos
de tiempo, como lo son los traslados en aeronaves.

Ambientes infectados en aeronaves

* En vuelos comerciales, si no se tiene un adecuado proceso de intercambio de
aireacion con convertidores de ozono, se pueden enfermar los pasajeros.
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Metodologia

a) Analisis del ambiente en interiores.

Detectar presencia de particulas contaminantes, en esencial las derivadas del azufre, nitrogeno
y carbono provenientes del exterior de la empresa evaluada.

- La evaluacion se llevo a cabo con el monitor de calidad del aire para interiores
BO6XG6XLX7 marca Instrukart, como equipo especializado.

b) Evaluacion de fallas de convertidores de 0zono.

Para determinar la causa principal de las fallas electricas, que generaban productos
defectuosos y no operaban adecuadamente.

Esto generd en procesos de pruebas de simulacion, que los convertidores de 0zono no
desinfectaran ambientes infectados.
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Metodologia
c) Uso de tecnica MBE. Se realiz6 para determinar tipos de particulas
contaminantes y concentracion que generd deterioro de superficies metalicas de
terminales eléctricas de convertidores de 0zono.

d) Disefio y prueba de dispositivo de deteccion de fallas eléctricas en
convertidores de ozono. Se desarrollo un dispositivo automatizado para detectar
cuando sustancias contaminantes se adherian a las superficies metalicas de las
terminales eléctricas dafnadas de los convertidores de ozono.

-Con esto, se observo que se generaba variacion de corriente y voltaje eléectrico,

y una senal de mala conductividad en convertidores de ozono.

- Esto era una indicacion de que el convertidor de ozono evaluado era
defectuoso.

- Con este sistema se detectaron mas del 50% de convertidores de 0zono
defectuosos. Y2




Resultados

Correlacion de ambientes

Interiores y fallas eléctricas
El analisis de fallas eléectricas
relacionado a factores climaticos en
especial de temperatura (° C) y
humedad relativa (%), genero
Informacion  relevante que fue
proporcionada a la empresa para
lograr el control de ambientes de
Interiores con condiciones
adecuadas para fabricar
convertidores de ozono con buena
funcionalidad.
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Correlacion de factores climaticos, contaminacion y

fallas electricas (invierno del 2018). 4/21



Resultados

Microanalisis de  superficies
metalicas

Esta parte del estudio fue elaborada
para  determinar con  mayor
exactitud los agentes que se
adhirieron a las  superficies
metalicas y generaron la falta de
conductividad electrica, y con ello
los  convertidores de 0zono
defectuosos. A simple vista, no se
puede apreciar el deterioro por lo
cual fue necesario, realizar el

microanalisis.

Figurc 4. Microandlisis de scldadura de estafio dafiada por particulas de SOy en verano.
Fuente. LG Electronics Company Laboratory.
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Figura 5. Microandilisis de scldadura de estafio dafiada por particulas de SOxxen invierno (2018).
Fuente. LG Electronics Company Laboratory.



Resultados

Evaluacion de productos
defectuosos

Por la presencia de la corrosion en
Interiores de la compania donde se
elabord el estudio, se desarrollaron
analisis por periodos horarios,
diarios, semanales, mensuales Yy
estacionales del 2017 al 2018.

Andlisis de corosidn atmosfénca y productividad (Qgiubre vy Moviembre del 2017 sin el
dispositivo de deteccidn de fallos elécticas

FACTORES | CPF CPD ICTE ROEYMI,
% o

SEMANAS MO, % | EyM, %

Octubre ss00 |1082] 26 | 24 5

(M

Octubre 5000 |1065] 23 | 22 59

(2)

Octubre 800 |95 | 2 | 2 13

(3)

Octubre 500 | 7 | 28 | 45

(4)

Noviembre | 4300 | 943 | 26 | 27 48

(M

Noviembre | 4200 | 955 | 25 | 26 40

(2)

Noviembre | 4100 | 959 | 26 | 27 13

(3)

Noviembre | 4000 | 964 | 27 | 28 44

(4)

CPF. Canfidad fabrcada por mes, CPD. Canfidad de productos defectuosos por mes, ICTE (%)
Incremento de Costes por Tiempe Extra (Porcentaje) - MO [Manc de Obra) - EyMI. (Equipo v
Maguinaria Industnal], ROEyMI (%%). Rendimiento Cperative de los Equipos y Maguinana Industral
[Porcentaje] - Confidad de productos fobricodos contra fallas eléctricas y mecdanicas.
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Conclusions

« El analisis desarrollado y el uso del dispositivo disefiado y puesta a prueba
del sistema electronico detector de fallas eléctricas en convertidores de
ozono, fue de gran utilidad a la empresa que permitio elaborar la
Investigacion.

« Esto es una gran aportacion para la industria electronica, aeroespacial,
biomeédica, electromecanica o similar donde se utilicen macro, micro y
nano dispositivos electronicos en equipos y maquinaria industrial y en
productos fabricados en esta region de la Republica Mexicana.

« Esta zona es considerada por expertos ambientalistas como muy
contaminada, y genera muchos problemas a la industria de esta region.
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